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模袋混凝土衬砌渠道工程技术规程 

1 范围 

本标准规定了模袋混凝土衬砌渠道设计、施工、管理等技术措施。 

本标准适用于内蒙古地区模袋混凝土衬砌渠道工程规划设计、施工和管理。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 175 通用硅酸盐水泥 

GB 5749 生活饮用水卫生标准 

GB/T 17640 土工合成材料长丝机织土工布 

GB 50288 灌溉与排水工程设计规范 

DL/T 5150 水工混凝土试验规范 

SL18 渠道防渗工程技术规范 

SL/T225 水利水电工程土工合成材料应用技术规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

模袋 Mold bag 

以土工合成材料机织成双层有一定厚度的袋状结构材料。土工模袋的形式见附录 A。 

3.2  

流动性混凝土  Mobility concrete 

按照坍落度定义，流动性混凝土其坍落度宜在 10cm～15cm 之间，大流动性混凝土其坍落度宜大于

16cm。 

3.3  

模袋混凝土  the mold bag concrete 

用高压泵将流动性混凝土灌入模袋中，多余的水分从织物空隙中渗出后凝固形成的整体结构。 

4 材料 
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4.1 土工模袋材料 

土工模袋材料采用锦纶、维纶、涤纶或丙纶制作。 

4.2 土工模袋基本技术指标 

土工模袋布要求使用高强机织模袋布，见附录 A。 

4.3 混凝土拌合用水水质 

混凝土拌合用水水质应符合附录 C规定。 

5 设计 

5.1 适用条件    

5.1.1  模袋混凝土具有整体性好、耐久性好、地形适应性强、施工速度快、省工省时、便于操作等特

点，可广泛应用于道路、水库、河渠、海堤等工程上。 

5.1.2  需根据工程要求和当地水文、地质、地形、施工条件及经济等因素综合考虑，选择模袋混凝土

衬砌形式。 

5.2 模袋选择   

5.2.1 模袋布应具有耐碱性、耐酸性及耐紫外线方面的性能要求，采购专业生产厂家的模袋布产品，

质量符合设计要求，其技术性能指标应符合 GB/T 17640 规定。 

5.2.2 模袋布不应有严重缺陷，如破损、断纱等，模袋进场后应逐批检查出厂合格证和试验报告；模

袋布的主要技术性能指标，应按设计要求进行抽查复验。 

5.2.3 模袋上下层的扣带间距应经现场试验确定，采用 20cm×20cm 为宜；模袋上下两层边框缝制应采

用 4 层叠制法，缝制宽度不应小于 5cm，针脚间距不大于 0.8cm。 

5.3 混凝土材料   

5.3.1混凝土性能及配合比设计应符合下列规定： 

a） 大型、中型渠道模袋混凝土衬砌渠道混凝土的配合比，按 DL/T5150 进行试验确定，其选用

配合比满足强度、抗冻胀和和易性的设计要求。小型渠道混凝土的配合比，可参照当地类似工程的经验

采用; 

b） 混凝土的各项性能指标不应低于表 1 中的数值。严寒和寒冷地区的冬季过水渠道，抗冻等级

比表内数值提高一级。 
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表 1 混凝土性能指标 

5.3.2 配合比应根据设计强度配制，其水灰比不大于 0.55。选用石子最大粒径宜为 20mm，坍落度宜

为 18cm～22cm。原材料和拌和物性能还应符合泵送混凝土相关规范要求。 

5.3.3 混凝土的水泥用量，应满足混凝土的强度、耐久性要求，国内化纤模袋充填混凝土的水泥用量

300 kg/m
3～400kg/m

3，掺用粉煤灰不应大于 15％，使胶凝材料用量达到 400 kg/m
3～450 kg/m

3。 

5.3.4 水灰比宜采用 0.5～0.55，对有抗冻要求的，（水灰比）选用 0.4～0.5。水泥选用 42.5 普通硅酸

盐水泥，掺合料选用Ⅱ级以上粉煤灰，砂子最好选用中砂。当有抗冻要求时应再掺加引气剂，或掺用引

气减水剂，但对抗冻等级大于 F150 者宜选用引气剂+减水剂，以保证有较高的抗冻性。 

5.3.5 采用混凝土泵送进行灌注，一级配混凝土，骨料最大料径符合混凝土泵输送要求，拌制的混凝

土须具有良好的和易性，确保混凝土泵输送顺利。 

5.4 衬砌渠道水力计算 

5.4.1 按照渠道工程级别或规模、不同设计阶段的要求，结合当地实际情况进行，按照 SL18 有关规

定确定衬砌渠道的工程级别和规模。 

5.4.2 衬砌渠道设计流量应根据灌区灌水率和渠道控制灌溉面积计算确定。 

5.4.3 渠道横断面应根据渠道设计流量计算确定，并考虑渠道沿线地形、地址条件以及边坡稳定的需

要等因素，按近水力最佳断面进行设计。模袋混凝土衬砌渠道宜采用梯形断面，要注意水力计算中衬砌

渠道糙率的取值。 

5.4.4 模袋混凝土衬砌渠道根据渠道沿线地形、地质条件、设计流量和含沙量等因素，通过计算分析

确定，清水渠道及黄土地区浑水渠道的渠底比降可按 GB50288 有关公式计算。 

5.5 模袋混凝土厚度确定 

工程规模 指标 严寒地区 寒冷地区 温和地区 

小 型 

强度（C） 15 15 15 

抗冻（F） 50 50 — 

抗渗（W） 4 4 4 

中 型 

强度（C） 20 15 15 

抗冻（F） 100 50 50 

抗渗（W） 6 6 6 

大 型 

强度（C） 25 20 15 

抗冻（F） 200 150 50 

抗渗（W） 6 6 6 

注 1：强度等级的单位为 N/mm
2
。

 

注 2：抗冻等级为混凝土试验经冻胀作用下，强度变化不超过 25%。 

注 3：严寒地区为最冷月平均气温低于-10℃；寒冷地区为最冷月平均气温大于等于-10℃，小于等于-3℃；温和地 

区为最冷月平均气温大于 3℃。 

注 4：最冷日平均气温低于-25℃地区的混凝土抗冻等级应根据具体情况再确定。 
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5.5.1 模袋混凝土厚度是不均匀的，最大厚度与系绳处最小厚度差别较大，本规范所称模袋混凝土厚

度均指模袋混凝土平均厚度。 

5.5.2 模袋混凝土护坡厚度主要承受风浪荷载，在寒冷地区还有冬季冰推力作用，因而模袋混凝土护

坡的设计平均厚度必须满足整体稳定和强度的要求。 

5.5.3 衬砌渠道、内河航道的模袋混凝土厚度宜为 10cm～15cm，对于受冻胀破坏严重的地区，模袋

混凝土厚度宜取大值。 

5.5.4 模袋厚度的确定应能抵抗在水下漂浮和抵抗冬季前水体冻胀水平力将其往坡上推移，估算方法

见 SL/T225。 

5.6 模袋混凝土稳定分析、排渗核算 

5.6.1 模袋混凝土与土坡之间的界面为最危险的滑动面，在堤坡自身稳定的条件下，护面的下滑稳定

主要主要取决于护面与土坡之间的摩擦稳定，即滑动力和摩擦力之比。 

5.6.2 稳定分析应计算模袋混凝土护坡的抗滑安全系数，计算公式及抗滑稳定分析示意图详见

SL/T225 有关内容，抗滑安全系数 K=1.2～1.3。 

5.6.3 模袋底部渗水应及时排走，以保证护坡工程稳定。如排渗能力不足，应增设排水孔，排水孔孔

径可取 50mm，孔底应设土工织物滤层。 

顺坡轴方向 1m所需排水孔 n可按公式（1）估算。 

                          
kJa

q
Fn s


   ……………………………..……………（1） 

式中: 

 △q—— 顺坡轴方向 1m 需要的排水量，m
3
/s； 

     k—— 渗水孔处滤层渗透系数，m/s； 

     J—— 渗水处水力梯度； 

     a—— 一个排水孔的面积，m
2； 

     Fs——安全系数，可取 1.5。 

5.7 抗滑措施及护坡边界处理 

5.7.1 为增加模袋混凝土护坡的抗滑稳定，可根据工程的不同条件，中、小型渠道宜在模袋顶部、底

部采用平封锚固或固定柱锚固，平封延伸长度可取 0.5m～1.0m，锚封入土深度不宜小于 0.5m，底脚必

须埋入土中，入土深度要求伸入基脚冲刷线以下 0.5m。大型渠道宜在坡顶用现浇混凝土封顶固定模袋，

坡脚处将模袋深入渠底并回填砂卵石压实或采用混凝土块防护。 

5.7.2  为防止模袋混凝土护坡因侧翼、顶部、底脚等边界侵蚀破坏，处理好模袋护坡的边界非常重要。

护坡上下游侧必须开沟，把部分模袋混凝土埋入沟中。上游侧沟深15cm～45cm，下游侧沟深60cm～

75cm。 

6 施工 

6.1 一般规定 
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6.1.1 模袋混凝土衬砌渠道施工应在技术人员的指导下进行。 

6.1.2 模袋的铺设渠床底基土压实、整平工序检验合格后进行。 

6.1.3 当气温低于4℃时，不应进行混凝土作业。 

6.1.4 施工人员应注意避免劳动工具破坏模袋。 

6.2 现场准备工作 

6.2.1 划清作业范围，设立水准点，清楚作业范围地面上一切杂物根据设计部门提供的渠道衬砌平面

图、纵贯断面图，利用 RTK和水准仪进行导线和高程控制。放出渠道中心线，底宽线，开口线，并挂线。

护坡施工质量检测见附录 D。 

6.2.2 平整浇筑面，采取人工削坡，渠底基土压实。修坡误差不能超过±2cm，否则超过部分用砂浆

回填。 

6.2.3 根据实际情况可采用混凝土汽车泵或者地泵进行泵送施工，采用地泵时应现场进行混凝土搅拌，

需要现场有搅拌站或者考虑商砼。机械设备进场，并进行维修保养。 

6.3 模袋铺设和连接 

6.3.1 模袋铺设前，首先进行坡面基础验收，验收合格后，方可进行模袋铺设。 

6.3.2 将模袋布展开，灌入口朝上，检查模袋布表面。是否有无破损、脱线另需检查模袋尺寸是否满

足设计要求，将相邻块模袋布缝合成一体。 

6.3.3 模袋布的底端拉向坡脚，进行理顺、 整平。严禁偏斜、褶皱。在铺设模袋时每块纵横向提前预

留其 6％的收缩余量。每次铺设 100m，方便对缝。 

6.3.4 缝制时每 4m 设一道横向伸缩缝，对于全断面衬砌渠道，在渠中设一道整体通缝。 

6.3.5 混凝土灌注口制定在封顶下的倒齿墙上。在吹填时人工调整模袋横纵缝，使模袋吹填完成后横

纵缝平直。 

6.4 混凝土的搅拌生产 

6.4.1 商业混凝土。就近选取商砼站，根据要求送样选取配合比后进行拌合，运送。 

6.4.2 现场拌合。每个混凝土拌和系统配备拌和机、电子配料机、布料机、发电机等机械，混凝土的

拌制按混凝土设计配合比采用自动配料机进行骨料、水泥、砂的配料，并按次序进入拌和机，然后自动

加水搅拌，外加剂人工掺入。 

6.4.3 混凝土采用一级级配混凝土，骨料采用 5mm～20mm 自然料，最大粒径不大于 20mm。砂采用

中粗砂。拌制的混凝土须具有良好的和易性，确保混凝土的泵送顺利。 

6.4.4 拌制的混凝土要具有良好的和易性和流动性，拌和好的混凝土应作塌落度试验，塌落度宜控制

在18～22cm之间。水灰比0.5～0.55。掺用粉煤灰采用Ⅱ级粉煤灰，密度为2.20t/m
3，不应大于15％，掺

用高效引气减水剂不应大于0.2％（对有抗冻性要求的混凝土适宜的含气量为3%～6%）。水泥采用普通

硅酸盐水泥，强度等级32.5～42.5R。 

6.5 混凝土的泵送、灌注 
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6.5.1 采用混凝土汽泵，在商砼运送到施工现场后，用汽泵直接进行灌注。单向灌注长度为 35m 之内。

在浇筑开始时应该注意前台操作员与专业汽泵技术员的通讯联系，不宜出现半袋、平袋等吹填不饱满情

况。 

6.5.2 地泵泵送距离单向不应超过 100m，充灌速度控制在 10m/h 以内，混凝土出口压力以 0.2Mpa～

0.8Mpa 为宜。 

6.5.3 充灌混凝土必须连续进行，当膜袋内混凝土充灌将近饱满时暂停 5min～10min，待水分析出后，

再灌至饱满。 

6.5.4 混凝土充灌前应首先将模袋用水浸湿，以防止模袋吸水，坍落度变小，从而影响混凝土的流动

性。泵送混凝土开始时先用 1∶1 水泥砂浆润滑料斗。泵体和输送管道。为减少摩阻充灌之前，先将软

管插入模袋颈口内 10cm～15cm，用棉纶布扎紧，吹填时应该先吹填倒齿墙，饱满后至上而下顺流进行

吹填。 

6.5.5 混凝土充灌应保持连续进行。现场操作人员应随时观察模袋中混凝土的流动状态，利用顶部松

紧器及时调整模袋位置。模袋充灌饱满后应立即用锦纶绳封扎袋口。充灌结束时，应立即清洗泵车进料

斗及管道。前台操作员应边灌注边踩踏或用平板振动器进行振捣。 

6.5.6 模袋混凝土在冲灌口留取试块，200m
3 混凝土留取一组，混凝土强度达到设计要求。  

6.5.7 模袋混凝土冲灌后，其顶部宽度偏差±20 mm，底部高程偏差±40 mm，混凝土坡面平整度不

大于 5 mm。 

6.5.8 模袋混凝土冲灌后用探针测量混凝土厚度，其平均值应符合设计要求，偏差-5%～+8%。模袋

混凝土边坡铺设施工应检测见附录 C。 

7 运行管理  

7.1 模袋混凝土衬砌渠道工程应遵循管养并重、以管为主的原则，以延长工程使用年限，提高工程综

合效益。 

7.2 不应在模袋混凝土衬砌渠道上随意开口引水、筑坝截水；未经批准，不应安装机泵或虹吸管取水。 

7.3 不应在模袋混凝土衬砌渠道堤顶道路内侧种树，防止因种树浇水造成的渠道基土流失，对衬砌渠

道边坡稳定的影响，以及树根生长对工程的破坏。 

7.4 在模袋混凝土衬砌渠道工程管理和保护范围内不应爆破、打井、取土、建设永久性工程、倾倒垃

圾废渣及堆积柴草杂物；在管理范围内不应耕种，不应向渠道内排放污水。 

7.5 村庄附近、人员密集区以及流速较大的模袋混凝土衬砌渠段的安全防护设施、救生台阶等应保持

完整，安全警示标志应清晰醒目。 

7.6 工程管理单位应建立模袋混凝土衬砌渠道工程的档案资料管理制度，并有专人负责；档案资料应

包括工程设计、施工、验收、运行、维修、养护、监测等图文声像资料。 

7.7 模袋混凝土衬砌渠道工程放水前和放水后，应对渠道冲刷、淤积、沉陷、滑坡、裂缝、洞穴、防

渗层损坏等进行检查，并对检查发现的问题进行处理。 

7.8 模袋混凝土衬砌渠道工程运行应满足下列要求： 
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a） 模袋混凝土护面应保持表面一致，接缝填充密实。出现接缝失效、局部混凝土护面裂缝、塌

陷、变形等情况时应及时进行补修； 

b） 在输水期间，对混凝土护面与土质渠道结合部位产生的冲刷应及时予以填筑，保证回填土厚

度和边模袋混凝土衬砌渠道工程的稳定； 

c） 渠道停水后，应对模袋混凝土护面出现的错位、表面剥落、接缝损坏等情况进行检查，并及

时修复。 

7.9 模袋混凝土衬砌渠道工程出现变形、损坏的部位应及时进行修复，保持无沉陷、鼓胀、破损现象。 

7.10 模袋混凝土衬砌渠道上出现的裂缝应及时修复，修复时，可根据裂缝程度不同，分别采取不同措

施进行处理；对于裂缝较宽（≥0.5mm）、长度较长（≥0.5m）、且数量较多时，宜采用石油沥青聚氨

酯、水泥砂浆、沥青砂浆等填缝材料进行修补，对于裂缝、隆起、鼓胀、沉陷、破损严重的部位，无法

进行修补的渠段，应予以清除，重新铺筑。 
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附 录 A 

（资料性附录） 

土工模袋基本型式 

土工模袋的型式参照表A.1。 

表A.1 土工模袋的形式 

型式 
厚度 

cm 
特  性 充填料 

有反滤排水 

点——FP 型 

6.5 

10.0 

14.0 

15.0 

16.5 

    除接缝排水，还有等间距的排

水点。每个点面积 4cm
2
，厚 6.5cm

的用于临时性工程，10cm～16.5cm

的用于永久性工程 

水泥砂浆 

无反滤排水 

点——NF 型 

5 

10 

15 

    不另设排水点。填充料硬结后

不透水，用于对排水要求不高的工

程 

水泥砂浆 

无排水点 

混凝土袋 

——CX 型 

5 

20 

30 

50 

70 

    不设排水点。如要排水，在护

面上另设排水孔，用于要求厚护面

的工程 

15cm～30cm 厚骨料粒径

大于 10mm～15mm 

30cm～70cm 厚，粒径不大

于 25cm 

铰链块型 

——RB 型 

10 

15 

   填充料硬结后为许多相互连接

的独立块。排水通畅，由高强尼龙

绳(φ5mm)联络各块，各块可相互

转动。适用于沉降差和地形变化大

的工程 

水泥砂浆 

框格型 

——NB 型 

空格 

30×60 

空格 

22×22 

   填充料硬结后呈格形。格内可

植花草，绿化坡面及环境 
水泥砂浆 
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附 录 B 

（规范性附录） 

土工模袋基本技术指标 

土工模袋基本特性参照表B.1。 

表 B.1土工模袋基本技术指标表 

项 目 单位 技术指标 

物理特性 
单位面积质量 g/m

2
 197 

厚度(2Kpa) mm  

力学特性 

断裂强度 
纵向 KN/m ≥49 

横向 KN/m ≥34.4 

断裂伸长率 
纵向 % ≤35 

横向 % ≤30 

撕裂强力 
纵向 KN ≥0.79 

横向 KN ≥0.79 

顶破强度 KN ≥3.9 

水力特性 
垂直渗透试验（K20） cm/s 1.0×10

-2
～9.9×10

-5
 

等效孔径 O90 mm 0.07-0.5 

注：室温 21℃相对湿度 58% 
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附 录 C 

（资料性附录） 

水质检验 

水质检验参照表C.1。 

表 C.1 水质检验   

指标 要求 

pH 值 ≥4.5 

不溶物 

mg／L 
≤5000 

可溶物 

mg／L 
≤10000 

CI
- 

mg／L 
≤3500 

S04
2- 

mg／L 
≤2700 

碱含量 

rag／L 
≤1500 

注 1:碱含量按 Na20+0.658K20计算值来表示。采用非碱活性骨料时，可不检验碱含量。 

注 2:地表水、地下水、再生水的放射性应符合 GB 5749 的规定。 

注 3:被检验水样应与饮用水样进行水泥凝结时间对比试验。对比试验的水泥初凝时间差及终凝时间差均不应大 30min 

同时，初凝和终凝时间应符合 GB 175 的规定。 

注 4:被检验水样应与饮用水样进行水泥胶砂强度对比试验，被检验水样配制的水泥胶砂 3d和 28d 强度不应低于饮用 

水配制的水泥胶砂 3d和 28d 强度的 90％。 

注 5:混凝土拌合用水不应有漂浮明显的油脂和泡沫，不应有明显的颜色和异味。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://zhidao.baidu.com/search?word=%BC%EE%BA%AC%C1%BF&fr=qb_search_exp&ie=utf8
http://zhidao.baidu.com/search?word=%BC%EE%BA%AC%C1%BF&fr=qb_search_exp&ie=utf8
http://zhidao.baidu.com/search?word=%BC%EE%BB%EE%D0%D4%B9%C7%C1%CF&fr=qb_search_exp&ie=utf8
http://zhidao.baidu.com/search?word=%BC%EE%BA%AC%C1%BF&fr=qb_search_exp&ie=utf8
http://zhidao.baidu.com/search?word=%B5%D8%B1%ED%CB%AE&fr=qb_search_exp&ie=utf8
http://zhidao.baidu.com/search?word=%B5%D8%CF%C2%CB%AE&fr=qb_search_exp&ie=utf8
http://zhidao.baidu.com/search?word=%D4%D9%C9%FA%CB%AE&fr=qb_search_exp&ie=utf8
http://zhidao.baidu.com/search?word=%D2%FB%D3%C3%CB%AE&fr=qb_search_exp&ie=utf8
http://zhidao.baidu.com/search?word=%C4%FD%BD%E1%CA%B1%BC%E4&fr=qb_search_exp&ie=utf8
http://zhidao.baidu.com/search?word=%CB%AE%C4%E0%B3%F5%C4%FD%CA%B1%BC%E4&fr=qb_search_exp&ie=utf8
http://zhidao.baidu.com/search?word=%D2%FB%D3%C3%CB%AE&fr=qb_search_exp&ie=utf8


DB15/ T856—2015 

11 

附 录 D 

（规范性附录） 

模袋混凝土护坡施工质量检测项目和标准 

模袋混凝土护坡施工质量检测项目和标准参照表 D.1。 

表 D.1 模袋混凝土护坡施工质量检测项目和标准 

序号 检测项目 质量标准 检测范围 检测工具和方法 

1 土基坡比 误差±5% 25m 测 1 横断面 钢尺、水准仪 

2 土基平整度 误差±20mm 25m 测 1 横断面 2m 靠尺、盒尺 

3 土基顶、底部高程 误差-20mm～+40mm 25m 测 1 横断面 水准仪 

4 土基密实度 
大于等于设计 

密实度 
100m 抽测一次 环刀法 

5 模袋混凝土厚度 误差-5%～+8% 100m 抽测一次 探针、钢尺 

6 模袋混凝土顶、底部高程 误差-20mm～+40mm 25m 测 1 横断面 水准仪 

7 模袋混凝土顶部宽度 误差±20mm 25m 测 1 横断面 钢尺 

8 相邻块缝宽 误差≤20mm 每块上、中、下各 1 次 钢尺 

9 混凝土表面平整度 误差±100mm 100m 抽测一次 2m 靠尺 

10 模袋混凝土强度 大于等于设计强度 每 100m
3
一组 试验室抗压试验 

 

 

_________________________________ 


