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前    言

膨润土防水毯用于渠道衬砌工程，防渗性能良好，由于膨润土防水毯是柔性材料，对北方季节冻土区的冻融变化有很强的适应性。

本标准由内蒙古自治区水利厅提出。

本标准起草单位：内蒙古自治区水利科学研究院、内蒙古河套灌区永济灌域管理局永济试验站、巴彦淖尔市临河区水务局

本标准主要起草人：程满金、步丰湖、柴建华、于 健、王俊英、赵培清、叶德忠、高文慧。
膨润土防水毯衬砌渠道工程技术规程

范围
本规程适用于各级渠道衬砌工程的规划设计、施工和管理。
引用标准

下列文件中的条文通过标准的引用而成为本标准的条文。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方面研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB175  硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥

GB50614  混凝土质量控制标准

SL18  渠道防渗工程技术规范
JG/T193   钠基膨润土防水毯
JGJ52  通混凝土用砂质量标准及检验方法
术语和定义   
下列术语和定义适应于本规程
1.1　 膨润土（Bentonite）：土中粘粒成分主要由亲水性矿物组成，同时具有显著的吸水膨胀和失水收缩两种变形特性的粘土。

1.2　 膨润土防水毯（Geosynthetic  Clay  Liner  简称GCL）：是在两层土工合成材料之间夹封膨润土粉末，上、下层间通过针刺、粘接或缝合牢固结合为一体的复合材料，具有较高的抗剪强度和抗拉强度，用于密封、隔离或防渗。上下层土工合成材料一般为针刺无纺土工织物，也有下层或上层采用机织土工织物或土工膜。
1.3　 保护层（Protecfive Coat）：渠道整形压实后在铺设膨润土防水毯上喷涂的外护材料。

材料
1.4　 膨润土防水毯
4.1.1  应符合JG/T193的规定。
4.1.2  产品使用前必须检验合格后，方可施工。

1.5　 运输与贮存

4.2.1  膨润土防水毯材料在运输过程中禁止折叠。

4.2.2  运至至施工场地的膨润土防水毯应当日用完，储存时在地面采取架空方法，上部采取遮挡措施，要防止日晒雨淋。
设计
1.6　 膨润土防水毯的断面铺设形式

5.1.1  骨干渠道（流量在10m3/s以上）宜采用梯形断面弧形坡脚的断面形式，边坡铺设膨润土防水毯防渗，渠底采用防渗膜料防渗。

5.1.2  田间渠道（流量小于10m3/s）渠道宜采用全断面铺设膨润土防水毯防渗。

1.7　 膨润土防水毯的保护
5.2.1  应在边坡膨润土防水毯表面喷涂外护材料保护层，渠底与渠顶可用素土保护。

5.2.2  保护层材料采用水泥砂浆时，水泥砂浆强度一般按15MPa~20MPa设计，涂抹厚度在3mm~5mm之间。
5.2.3  采用水泥砂浆或其它材料，材料要有较好的粘结性及耐久性，并符合国家环保要求。

5.2.4  水泥宜采用普通硅酸盐水泥，质量应符合GB175的规定。水泥标号宜采用42.5。

5.2.5  天然砂的质量应符合 JGJ52规定，天然砂的级配应符合设计和相关标准的规定要求。

施工
1.8　 一般规定

6.1.1  膨润土防水毯衬砌渠道施工应在技术人员的指导下进行。

6.1.2  膨润土防水毯衬砌渠道施工应符合SL18的规定。

6.1.3  膨润土防水毯的铺设应在渠床基土压实、整平工序验收合格后进行。

6.1.4  当气温低于4℃时，不应进行保护层施工。

6.1.5  当遇到降雨时，应停止施工，防止膨润土防水毯吸水膨胀，影响施工质量。
6.1.6  膨润土防水毯施工应注意防水、防潮、防强烈阳光曝晒。
6.1.7  施工人员应注意避免劳动工具破损防水毯。
1.9　 渠道基土压实与整修处理

6.2.1  根据渠道的设计断面需对渠道进行压实及整修，包括渠道边坡、渠底、渠顶。

6.2.2  渠床基土必须夯实，渠坡基土含水率不宜超过20％，基土干密度大于1.6g/cm3。

6.2.3  人工修整后的渠道边坡表面要平整光滑，不能有凸出2cm以上的碎石、土块等杂物。

6.2.4  渠坡不能有明显大小不同的蜂窝洞或塌陷。

6.2.5  渠坡及渠底的表面不能有明显的积水。

1.10　 铺设前准备工作

6.3.1  根据铺设规格尺寸进行下料，并做好材料运输计划。

6.3.2  将膨润土防水毯卷材展开，按渠道设计断面所要求的宽度确定裁毯方向。

6.3.3  以损耗量最小为目的，裁剪前要沿裁剪线洒水，使裁剪线附近的膨润土充分膨胀，避免裁减后膨润土脱落，检查防水毯有无破损，如有破损处要修补，修补后应达到防水毯原形。

1.11　 膨润土防水毯的铺设
6.4.1  骨干渠道（流量在10m3/s以上）防水毯铺设宜采用在渠道一侧从渠道堤顶向坡脚，由下有向上游铺设。

6.4.2  田间渠道（流量小于10m3/s）防水毯铺设宜采用由下有向上游全断面整体铺设。

6.4.3  膨润土防水毯要与渠床基土贴实，避免褶皱和悬空。

6.4.4  在渠顶上铺设或在大断面渠道上坡脚处铺设膨润土防水毯，基础面应做以下特殊处理： 

a) 为增加防水毯的稳定性，渠顶、坡脚处需开挖V形槽，深度30cm～40cm，顶角要大于 90°。

b) 铺设好防水毯后三角槽回填素土并夯实。

c) 堤顶素土保护层厚度不小于10cm，渠底保护层厚度不小于50 cm。

d) 堤顶在素土夯实基础上，再用混凝土板封顶保护，封顶板宽度在25 cm～50cm。

1.12　 膨润土防水毯的连接

6.5.1  膨润土防水毯之间的连接采用搭接，搭接应平整且搭接宽度控制在20cm～25cm，根据防水毯边缘部位的破损情况，可以适当增加搭接宽度。

6.5.2  膨润土防水毯搭接处上、下层之间均匀铺撒1mm～2mm厚膨润土粉。如果在风力较大的环境中施工，可将膨润粉用清水调成膏状，再按要求涂抹粘贴。
6.5.3  膨润土防水毯应考虑基础的下沉变形影响，必要时毯与毯之间可用专用胶粘贴。

6.5.4  膨润土防水毯搭接缝用专用装钉机订住。
6.5.5  渠道底部采用防渗膜防渗的渠道，防水毯与防渗膜搭接长度至少要大于30cm。
1.13　 保护层的喷涂

6.6.1  在边坡膨润土防水毯上面应采用机械喷涂水泥砂浆或其它材料作为保护层。
6.6.2  喷涂表面应均匀、平整，防止产生裂缝与脱皮。 
1.14　 保护层的养护

6.7.1  保护层材料采用水泥砂浆时，需要对保护层进行养护。

6.7.2  对水泥砂浆养护主要方法是自然养护，自然养护是指在自然条件下（高于＋5℃），覆盖浇水养护或塑料薄膜养护。
6.7.3  覆盖浇水养护应在砂浆浇筑完毕后3h～12h内用草帘、锯末、湿砂等适当材料将砂浆覆盖，并经常浇水保持湿润。浇水养护日期不得少于7昼夜，一般气温在15℃以上时，在砂浆浇筑后最初3昼夜中，白天至少每3h浇水一次，夜间也应浇水两次，在以后的养护中，每昼夜应浇水3次左右，在干燥气候条件下，浇水次数应适当增加。
6.7.4  塑料薄膜养护是以塑料薄膜为覆盖物，使砂浆与空气隔绝，水分不再被蒸发，水泥靠砂浆中水分完成水化作用而凝结硬化。
管 理
7.0.1  用膨润土防水毯衬砌后的渠道应避免人员、牲畜踩踏，防止造成局部塌陷。
7.0.2  及时清除渠道表面滋生杂草。
7.0.3  渠道清淤时应避免清淤工具对防水毯的机械损伤。

条 文 说 明
3.1  膨润土：又名斑脱岩、膨土岩。一种以蒙脱石为主要成分的细粒粘土。含少量长石、石英、贝得石、方解石及火山碎屑物。主要化学成分是SiO2、Al2O3及少量Fe2O3、MgO、CaO、K2O、Na2O和TiO2等。白色，含杂质时呈灰绿色、浅青色、浅白色、粉红色、紫棕色等。颗粒细腻，具强烈的吸水性，吸水后体积膨胀10~30倍。天然钠基膨润土性能稳定，膨胀率较大。

3.2  膨润土防水毯：膨润土防水毯表层为无纺布，底层为编织布，中间夹约0.5cm厚的膨润土，利用针刺技术将表层的无纺布穿刺至底层，将膨润土固定形成整体（见下图）。
3.3  保护层：防水毯的表面为无纺布，在光照的作用下会迅速老化。因此，防水毯的表面必须进行防护处理。据试验成果，在防水毯表面喷涂3-5mm厚的水泥砂浆效果较好，水泥砂浆的配合比为1：1。

4.3.1  考虑到施工现场储存及保护条件，本条限定了运至施工现场的膨润土防水毯数量。

4.3.3  保护层天然砂要过筛，最大粒径不大于2.5mm。

5.1.1  衬砌渠道坡脚在冻融作用下容易产生较大的变形，为使衬砌渠道坡脚保持稳定，使膨润土防水毯有更好的适应变形的能力，同时也可改善渠道的水流条件，大型渠道建议采用梯形断面弧形坡脚的形式，边坡铺设膨润土防水毯防渗，渠底用PE膜料防渗可降低工程投资。

6.2.2  本条要求衬砌渠道边坡基土干密度达到1.5g/cm3，修整后的渠道边坡要表面光滑平整，铺设膨润土防水毯后边坡不能有局部的突起或塌陷，影响衬砌渠道的外观。

6.3.2  膨润土防水毯卷材无经纬方向之分，下料时可根据渠道断面及膨润土防水毯卷材的幅宽、长度综合确定裁剪方向。

6.4.1  逆向铺设指从渠道的下游向上游铺设，使膨润土防水毯的搭接缝呈顺茬。

6.4.4  渠道防水毯铺设在渠道的顶部和底部要开挖顶角大于90°的V形槽，深度不小于40cm，其目的是为了使防水毯的在运行过程中保持稳定性。
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