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前    言

为使雨水集蓄利用工程中混凝土集流面工程的设计、施工及管理做到经济、合理，确保工程质量和管理运行安全，特制定本规程。

本标准附录A为资料性附录。

本标准由内蒙古自治区科技厅、水利厅提出。

本标准起草单位：内蒙古自治区水利科学研究院、西北农林科技大学、国家节水灌溉杨凌工程技术研究中心。
本标准主要起草人：李少斌  冯  浩  吴普特  程满金  马兰忠  冯  婷。

混凝土集流面工程技术规程

1　 范围

本规程适用于内蒙古自治区新建、改建和扩建的集雨工程中的混凝土集流面的设计、施工、检查与验收及维护管理。

2　 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是筑日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB 50164  混凝土质量控制标准

GB 175    硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥

JGJ52     普通混凝土用砂质量标准及检验方法

JGJ53     普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验方法
SDJ207    水工混凝土施工规范
SL267     雨水集蓄利用工程技术规范
3　 材料

3.1　 水泥

3.1.1　 混凝土集流面所用水泥一般宜采用普通硅酸盐水泥和硅酸盐水泥。质量应符合GB 175的规定。

3.1.2　 混凝土集流面宜采用强度等级32.5和42.5的水泥。
3.2　 天然砂

3.2.1　 天然砂的质量应符合JGJ52规定。

3.2.2　 天然砂的级配应符合设计和相关标准的规定要求。

3.2.3　 天然砂的含泥量应符合表1的规定。

表1　 天然砂按重量计最大含泥量（%）

	项目
	混凝土强度标号

	
	C15

	含泥量
	5

	块泥含量
	2


3.3　 碎石或卵石

3.3.1　 碎石或卵石的质量应符合JGJ53的规定。

3.3.2　 碎石或卵石颗粒级配应符合设计和相关标准规定要求。

3.3.3　 含泥量及针、片状颗粒含量应符合表2的规定。

表2　 碎（卵）石针、片状颗粒及杂质按重量计最大含量（%）

	项目
	混凝土标号

	
	C15

	针、片颗粒含量
	25

	含泥量
	2.5

	泥块含量
	0.7


3.4　 水

3.4.1　 严禁用污水、pH值小于4、硫酸盐含量（按SO42-计）超过1％、含有油脂或糖的水拌和混凝土。

3.5　 运输与贮存

3.5.1　 水泥在运输、贮存时应符合GB 50164第2.1.7条、第2.1.8条的规定。
3.5.2　 水泥的贮存时间不应超过3个月。

3.5.3　 天然砂、碎（卵）石在运输和贮存时不得混入能影响混凝土正常凝结与硬化的有害杂质，并防止碎（卵）石、水泥等掺合料混入。

3.5.4　 当运输工具交替运输不同的原材料时，应筑意清扫工作，勿使原材料混日其它杂物。

3.5.5　 堆放天然砂、碎（卵）石的场地应平整、排水通畅，不得让地表杂物混入。

3.5.6　 贮存砂、碎（卵）石时应按品种、级配分别堆放，使用时分级称料，保证砂、碎（卵）石级配合格。

4　 设计

4.1　 集流面的位置选择

4.1.1　 混凝土集流面宜结合庭院院落、晒谷场和房顶进行综合利用。

4.1.2　 应尽可能选择庭院的方前屋后或空闲不能耕种的地方，减少对耕地的占用。

4.1.3　 场地的地形、地势还应便于水的储存。

4.1.4　 场地还宜选择在结构密实的原状土上。
4.2　 集流面设计参数确定

4.2.1　 混凝土集流面工程规模计算应符合SL267第3.3.1、第3.3.2和第3.4.1条的规定。
4.2.2　 集流面混凝土强度标号宜采用C15，水灰比在严寒地区不大于0.5，寒冷地区不大于0.55，温暖地区不大于0.6。坍落度30～50mm，灰沙比1：2～1：2.5，含砂率大于或等于35％，粗骨料粒径小于或等于40mm，细骨料以中砂或细砂为宜。抗渗标号宜采用P6 ，抗冻标号宜采用F50。
4.2.3　 年集流效率应根据现场实验观测资料确定，在缺乏资料时可按表3确定。

表3  混凝土集流面的年集流效率

	混凝土强度标号
	年集流效率（％）

	C15
	68.2～84.4


4.2.4　 混凝土集流面应设伸缩缝，分块大小以1.5～2.5m×1.5～2.5m为宜。缝宽以1～1.5cm为宜，缝间宜使用红胶泥或沥青砂浆填实。

4.2.5　 混凝土厚度宜采用3～5cm，庭院取大值，房顶等取小值

4.3　 集流面四周挡水坎和齿墙设计

4.3.1　 集流面四周必须设挡水齿墙，挡水坎的高度宜高出集流面8～15cm，宽度宜为5～10cm，挡水坎宜抬起成下宽上窄形断面。挡水齿墙深度和宽度均等于集流面的厚度。

5　 施工

5.1　 一般规定

5.1.1　 混凝土集流面施工宜在施工技术人员的指导下进行施工。

5.1.2　 混凝土集流面的施工应符合SL267第5.1.3条的规定。

5.2　 场地平整处理

5.2.1　 混凝土浇注施工前必须对集流面基础进行平整清理，并按照设计坡度修整好场面。

5.2.2　 应对地基进行夯实处理，夯实土壤的湿度应控制在16％～18％之间。

5.2.3　 夯实厚度一般以30cm为宜，施工时应分层夯实，每层虚土厚度以15cm为宜，夯实土干密度不应小于1.5g/cm3。

5.3　 摸板安装

5.3.1　 摸板厚度一般以1～2cm为宜，高度和混凝土设计厚度一致。摸板外应加以固定，保证浇筑混凝土时摸板变形不走样。

5.4　 拌和

5.4.1　 混凝土的拌和前，应按照设计配合比称好原材料备用。

5.4.2　 人工拌和时，应将干、湿料分别拌和均匀。

5.4.3　 混凝土拌和料在备好至使用完毕的时间在一般常温下不应超过3h，气温超过30℃时，不应超过2h。
5.5　 浇筑

5.5.1　 浇筑混凝土应采用隔仓浇筑，混凝土要随用随拌。 

5.5.2　 浇筑混凝土前应对场地进行洒水湿润，以使土壤表面达到饱和含水率为宜。

5.5.3　 混凝土浇筑应连续进行，中途因故停止施工，间歇时间不得超过SDJ207第4.5.11条的规定。否则，应在浇筑停止24h后，将混凝土表面凿毛，清洗表面杂物并排完积水，再铺一层厚2～3cm的1:1水泥砂浆，方可浇筑新混凝土。

5.5.4　 混凝土浇筑应振捣密实。振捣方法宜用建筑工程上使用的小型平板振动器或手工振捣，手工振捣是用铁抹子用力按压插捣，使混凝土密实，表面泛浆。在模板周围，还需用瓦刀用力插捣密实，防止边沿出现蜂窝麻面。

5.5.5　 浇筑完成后要进行表面收光，收光分为两次，第一次是在振捣后立即进行，第二次在混凝土初凝后进行，保证混凝土表面平整、光滑。

5.6　 养护

5.6.1　 养护应在混凝土终凝后进行，养护可采用下列方法：

1）集流面表面洒水后用柴草覆盖，中间补充水分春秋季每天一次，夏季每天三次。

2）集流面表面洒水后用地膜覆盖养护，地膜上再压土进行保护。

以后根据湿度情况及时洒水补充。养护时间夏季不应少于7d，春秋季不应少于14d。

5.6.2　 混凝土在没有完全凝固前，严禁人畜进入践踏。

6　 检查与验收

6.1　 施工中应检查模板变没变形以及混凝土浇注厚度是否符合设计要求。

6.2　 应检查集流面四周挡水齿墙的高度是否符合设计要求。

6.3　 在混凝土达到设计强度后，及时进行集流面伸缩缝的填实工作，并浇水进行检查有无渗漏。
7　 维护管理

7.1　 在每次降水前应及时清扫干净集流面上的各种杂物。

7.2　 混凝土集流面严禁重型车辆进入。

7.3　 对混凝土集流面表面裂缝和伸缩缝漏水现象应及时修补、灌注。

7.4　 对集流面四周挡水坎的裂缝、破损处应及时进行修补。
（资料性附录）

混凝土配合比

表A.1  1m3水泥砂浆原材料用量表

	水泥砂浆

标号
	水泥标号
	重量配合比（水泥：砂）
	水灰比
	每立方米砂浆材料用量（kg）

	
	
	
	
	水泥
	中砂
	水

	M10
	P·032.5
	1：4.44
	0.77
	357
	1586
	275


表A.2  1m3C15混凝土各种材料用量表

	水泥标号
	砂子种类
	石子粒径（mm）
	每立方米混凝土材料用量（kg）

	
	
	
	水
	水泥
	砂
	卵石

	P·032.5
	中砂
	0～20
	180
	273
	719
	1225
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