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总    则
1. 为适应村镇供水工程建设要求，加快工程前期工作进度，确保村镇供水工程设计质量，依据《水利水电工程初步设计报告编制规程》（DL5021－93）和《村镇供水工程技术规范》（SL310—2004）等有关规程规范，结合我省村镇供水工程特点和实际，特编制《陕西省村镇供水初步设计要点》（以下简称《要点》）。《要点》主要明确村镇供水工程初步设计报告的编制重点和基本要求，统一报告编制格式和章节内容。
2. 初步设计报告的编制，应在认真进行调查、勘察和研究工作的基础上，重点就工程的供水范围、规模、水源、方案、水处理工艺、主要建（构）筑物及运行管理机制等方面进行分析研究，以使村镇供水工程水源可靠、方案可行、造价经济，确保工程良性运行、长期发挥效益。报告文字应简明扼要，图纸完整、规范。 
3. 承担设计任务及其相应的勘察、试验、研究工作的单位，必须具有水利水电或市政（给水）丙级或丙级以上资质。

4. 初步设计报告的主要内容和深度要求：

(1) 进一步分析供水区供水现状，论证项目建设的必要性。根据规划（可行性研究）报告的批准文件，确定工程任务和设计具体内容。

(2) 分析区域水资源情况，择优选取工程水源，论证水源水量、保证率和水质的可靠性，并确定主要水文和水文地质等参数和成果。

(3) 查明输水线路、建（构）筑物主要地质条件和主要工程地质问题，提出建（构）筑物设计要求的岩土物理力学性质等参数。

(4) 合理确定供水范围，分析其现状年和设计水平年的社会经济指标、采用合理的预测方法和用水定额，分析预测设计用水量，确定工程供水规模。根据工程等级和设计标准，选定各建（构）筑物特征水位、特征参数、运用方式，明确提出运行要求。

(5) 论证供水方式，确定供水工程总体布置方案；合理选择净水工艺和相应的净水设施，通过分析计算，确定管（渠）道、建（构）筑物结构形式、尺寸及基础处理措施。供水水源、供水方式、管线布置、净水工艺及建（构）筑物设计应有必要的方案比较，有分析论证和明确的结论意见。

(6) 确定合理的施工方案，主要包括施工总体布置、主要建筑物施工方案、施工计划、工期安排等。

(7) 对工程占地、水源保护以及工程建设对环境造成的影响和水土流失问题等进行分析，并提出相应的恢复或保护措施及方案。

(8) 工程管理设计原则为保证施工和运行管理，合理设置管理机构和人员编制。确定管理用房及设施，研究管理运行机制，结合工程管理需要，建设必要的监测设施。

(9) 编制初步设计概算，拟定资金筹措方案。
(10) 进行项目财务分析；分析预测供水成本和供水水价。
5. 供水规模大于1000m3/d（含1000m3/d）的村镇供水工程应遵照本《要点》，供水规模在300～1000m3/d的村镇集中供水工程参照本《要点》执行，供水规模小于300m3/d的村镇供水和分散式供水工程，初步设计可适当简化。
6．初步设计报告应按本《要点》第1～12章内容编制。
1.  综合说明

1.1简述工程地理位置、前期工作成果、初步设计编制依据和过程；简述供水区社会经济状况，供水现状，存在的主要问题以及工程建设的必要性。
1.2 简述工程建设的自然条件、水资源条件，水文及工程地质的主要结论。
1.3简述工程的供水范围、对象，需水量预测和工程供水规模的确定以及工程水源的选择论证。
1.4概述工程总体布置及方案比较情况，包括供水方式、水厂位置确定，净水工艺流程、配水管网布置及建筑物设计等。
1.5简述施工条件、施工方案及施工进度计划。
1.6简述工程占地、环境评价，水土保持及水源保护。
1.7简述工程管理和运行管理。
1.8简述主要工程量，设计概算和水价分析。
(附表: 工程特性表)
村镇供水工程特性表
	序号
	项目名称
	单位
	数值
	备注

	一
	工程技术经济指标
	　
	　
	　

	1
	设计水平年
	
	
	

	2
	供水规模
	m3/d
	
	　

	3
	年供水量
	104m3/a
	
	　

	4
	供水受益行政村数
	个
	
	

	5
	供水受益人口
	人
	
	　

	6
	饮水不安全人口
	人
	
	

	7
	受益学校
	所
	
	学生数量

	8
	企事业单位
	个
	
	人口数

	9
	居民用水标准
	L/人·d
	
	

	10
	最小服务水头
	M
	
	　

	11
	时变化系数K时
	　
	
	　

	12
	日变化系数K日
	　
	
	　

	13
	设计概算投资
	万元
	
	

	14
	人均投资
	元/人
	
	概算投资/供水受益人口　 

	15
	人均管网长度
	m/人
	
	输配水管长度/供水受益人口　

	二
	主要工程及设备
	　
	　
	根据具体工程填写　

	1
	取水工程
	
	
	如深井数量、井房面积、取水坝、泵站及主要设备等数量和型号尺寸等。

	2
	输水工程
	
	
	输水管道管径、管材及长度；隧洞长度及形式以及其他主要建筑物尺寸等。

	3
	净配水厂
	
	
	水厂占地面积、各个构建筑物尺寸、数量或面积，水厂主要设备型号及数量，输电线路长度等。

	4
	配水管网
	
	
	调节构筑物数量、容积；管网长度及管径、管材以及闸阀及水表数量等。

	5
	入户工程
	
	
	管道长度，水栓、闸阀及水表数量等。

	三
	工程概算
	　
	　
	　

	1
	建筑工程费
	万元
	
	　

	2
	设备费
	万元
	
	　

	3
	安装费
	万元
	
	　

	4
	临时工程
	万元
	
	　

	5
	其它费用
	万元
	
	　

	6
	基本预备费
	万元
	
	　

	　
	总概算
	万元
	
	　

	四
	水价分析
	　
	　
	　

	
	供水成本
	元/m3　
	
	　

	
	建议水价
	元/m3
	
	　

	
	供水盈亏平衡点
	m3/d
	
	　


（附图1、工程地理位置图）
（附图2、供水工程总平面布置图）
2 项目区概况及项目建设的必要性
本章主要内容 ：简述项目区自然和社会经济概况，说明供水区的供水现状、存在的主要问题和区域供水规划，阐述解决供水问题的思路和措施，论证工程建设的必要性。

2.1 项目区自然概况
简述项目区的地理位置、地形地貌、气象水文、工程地质、水文地质、地震等情况。
2.2 项目区社会经济概况 

说明项目区的行政区划、社会经济状况，简述其社会经济发展规划。

2.3 供水现状及存在的主要问题
分析供水区供水现状及存在的主要问题。对供水现状进行分析与评价，包括水源水量、水质、保证率，设施、设备完好程度、管网损漏、净水工艺等情况以及运行和管理存在的主要问题。
2.4 项目建设的必要性

根据供水区存在的供水问题，阐述工程建设的必要性。另外还应包括项目区群众对项目的要求和工程未来水价的承受能力，以及是否愿意投工投劳等调查内容。

2.5 项目区供水规划及供水范围

重点论述供水范围的确定。包括拟建和已建供水工程简况和受益范围，实施供水规划的计划安排及本工程的供水范围和供水对象。项目供水范围应依据区域供水规划、供水规模、水源条件、地形特点、运行管理、工程投资效益等分析合理确定。说明本工程的任务、范围确定的合理性。
2-1             供水范围内现状年有关社会经济情况统计表

	村组

名称
	受益人口
	公共建筑
	饲养畜禽
	村镇企业

	
	总人数
	规划内核定的饮水不安全人数
	学校及
其它
	人数
	大家畜
	猪
	羊
	职工
人数
	年产值

	
	人
	人
	个
	人
	头
	头
	头
	人
	万元元元

	××行政村
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	村组1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	村组n
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	××行政村
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	村组1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	 
	
	
	
	
	
	

	乡镇政府所在地
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	合   计
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3  工程建设条件

3.1项目区自然条件

简述项目区的自然条件，包括区域地理概况，地形、河流、植被、气候、气象等条件。

3.2区域水资源概况

简叙供水区水资源特性，区域水利工程建设和水土保持情况、地表水和地下水开发利用情况。说明流域内及邻近流域水文站、地下水观测井（相邻参证井）的分布及其测验、观测情况、资料年限、可靠程度，说明区域地表水、地下水及泉水等水资源情况。
3.3 工程地质

3.3.1区域地质

简述区域地质状况，明确工程场地的地震基本烈度。

3.3.2工程地质

（1）概述厂（坝）址、输水线路及主要建筑物地段的地形、地层岩性，河床及两岸覆盖层的厚度与组成物质，岩体风化情况、水文地质条件、物理地质现象等。

（2）说明坝（闸）基、输水线路及主要建筑物地基工程地质条件和存在的主要问题。

（3）评价选定坝（闸）、厂（站）址及输水线路和主要建筑物地段的工程地质条件。进行岩体质量分类或围岩分类。提出岩土物理力学性质参数的初步建议值，并针对存在的问题提出处理的意见。

3.4建筑材料

说明主要建筑材料的来源、数量、质量、运输、开采和储存条件。
4  工程规模
本章主要内容：论证分析供水范围、对象的水量、水质要求，合理选用生活用水量标准，重复利用率，时变化系数，日变化系数，确定取水工程、加压泵站、输水管（渠）道、净（配）水厂规模。
集中供水工程的供水规模，应分别计算供水范围内各村、镇的最高日用水量。需水预测应充分考虑已有供水设施的利用和群众的用水习惯，实事求是地反映对水的需求，避免采用定额过高，导致设计规模与实际差距过大，造成投资过大、成本过高和难以正常运转。

4.1设计范围、供水对象及设计水平年

简述本工程的设计范围，包括供水受益区的行政村名称（未全部受益的行政村应列出未受益村组名称及人数）、受益的学校名称以及村数、人口数以及学生教工数等，供水受益的其它机关企事业单位等情况。
设计年限一般为10年。
4.2需水量预测

村镇供水水量包括村镇居民生活用水量、村镇企业用水、集体或专业户饲养畜禽用水量、公共建筑用水量、管网漏失水量和未预见用水量等。应重点说明需水量预测的方法及指标的确定。
（1）居民生活用水量： 
可按《村镇供水工程技术规范》3.1.2条中的公式（3.1.2－1），（3.1.2－2）计算，人口自然增长率不高于6‰。根据发展规划，乡镇政府所在地可适当考虑人口机械增长。最高日居民生活用水定额应按照《村镇供水工程技术规范》3.1.2选取，根据农村居民的用水情况，原则上应取低限值。

（2）村镇企业和专业户饲养畜禽用水量

应根据供水范围内的村镇企业和专业户饲养禽畜的用水现状、近5年的发展计划以及水源充沛程度分析确定是否纳入供水范围。农村饮水工程，主要以解决人畜饮用水安全为主，一般不考虑用水量较大的村镇企业或饲养业的用水量；对于增加工程投资较少，又有利于发展村镇经济、增加就业和农民增收的企业或饲养业，可适当考虑解决其用水问题，其增加的工程投资应按有关规定按供水量分摊或自筹解决。
（3）公共建筑用水量

没有学校的村庄，可不计此项。有学校的可按以下方法计算：

①联村集中供水，有学校的村庄按居民生活用水量的5－10%计列,或按在校师生人数乘以用水定额（10－20L/人·日）
②乡镇供水，一般按居民生活用水量的10－25%计列,或按在校师生人数乘以用水定额（15－25L/人·日）。
在校师生人数与农村居民人数不得重复计列。
   （4） 管网漏失水量和未预见水量
一般按居民生活用水量，公建用水量，集体或专业户饲养畜禽用水量之和的10%~25%计列。

   （5） 农村用水变化系数及供水时间

①时变化系数Kh，建议按下表采用：

	供水规模（W）（m3/d）
	W＞5000
	5000≥W＞1000
	1000≥W≥200
	W＜200

	全日供水
时变化系数Kh
	1.6—2.0
	1.8--2.2
	2.0—2.5
	2.3—3.0


②日变化系数Kd可在1.3~1.6范围内取值，建议采用Kd=1.5；  建议采用全日制供水，每日供水时间为24小时。
4.3供水规模的确定
应根据村镇居民用水的实际情况，考虑现状供水工程已有供水能力，必要时可考虑分质供水，合理确定供水规模。对严重缺水地区，应以解决生活用水为主，一般不考虑村办和乡镇企业、畜禽用水量。工程供水规模（即水厂最高日的供水能力）按最高日用水量计算。村镇供水工程供水规模原则上在百位或十位“四舍五入取整数”。(附供水规模计算表)。
4-2                        供水规模计算表
	项    目
	计算说明
	用水定额
	用水量小计
	备注

	居民生活
	
	
	
	

	村镇工副业
	
	
	
	

	公共建筑
	
	
	
	

	。。。。。。
	
	
	
	

	管网漏失及未预见
	
	
	
	

	合   计
	
	
	
	


5 水源选择

本章内容：对供水范围内及其周边地区可能利用的各种水源进行调查，收集当地水文、现有供水设施及用水情况等资料。重点分析论证工程各种可能水源的水质及不同保证率时的水量，并通过技术经济比较，确定工程采用的水源方案。

5.1 水源选择的原则和要求
（1）水源水量充沛可靠。用地表水作水源时，枯水期流量的保证率应不低于90%；以地下水作水源时，其取水量应小于可开采量。

（2）水源水质应符合国家饮用水水源水质标准。
（3）利用现有水源工程作为工程水源时，如改变工程原设计任务，应取得原工程主管部门书面同意，并作为初设报告附件。
（4）水源选择应考虑安全、经济以及便于水源保护等因素。

（5）有多处水源可供选择时，应对其水量、水质、投资、运行成本、施工和管理条件等进行全面的技术经济比较后择优确定。

a）当地下水、地表水均可满足要求时，宜优先采用地下水和泉水水源。

b）采用地表水源时，应优先采用有一定调节能力的水库供水。

c）供水区周边没有可供利用的水库，且地下水无法利用，若有水质较好的地表径流时，可在适当位置修建引水工程供水。设计应对小河、溪流枯水流量、洪水进行调查分析，论证水源可靠性。
d）当现有城镇和村镇集中供水工程水源充沛、设施可靠、技术可行时，周边村镇供水宜采用现有工程管网的延伸供水。
5.2地表水水源
分析供水工程各个可能利用的地表水水源情况，对初步选定的地表水源进行径流、洪水、泥沙计算（日供水300立方米以下的工程其计算可适当简化或提供已有工程相应的成果资料）。选择频率为90%的典型年，按照典型年的径流日分配流量与供水区日用水量进行供需对比平衡，分析水源的可靠性。
1) 工程一般应根据水文基本资料进行径流计算，评价计算结果，确定成果采用值。无实测资料，可采用地区水文手册推荐的相关方法，推求径流成果。对受人类活动（治水，用水）影响较大的实测径流资料应进行还原计算；对影响较小的，可直接引用实测径流代替天然径流。对水库应进行水库径流调节计算。根据径流调节、洪水调节计算，确定正常蓄水位、校核水位及调节库容、总库容等水库特征参数；径流调节、洪水调节计算应符合有关现行规范要求。对于无调节的低坝自流引水工程，应根据相关保证率年份最枯日流量进行调查分析。
2）洪水计算应说明采用的资料，推算方法及成果可靠性。设计断面不同频率洪峰流量及洪量值，给出洪水过程线。

3）对多泥沙河流应说明泥沙来源、统计和估算悬移质和推移质的特征值，分析论证对工程建设和运行的影响。
5.3 地下水和泉水水源

说明与供水保证率相应的水文地质分析成果，为水源论证提供依据。
5.3.1水文地质概况

地下水作为水源时应查明水源区水文地质条件。无勘测资料时可通过参证井的成果进行论述。

（1）区域地形、地层、地质构造和地下水等。主要含水层的分布范围，埋藏条件，富水性，单井出水量等。

（2）供水区域及其周边影响范围内地下水开发利用现状、动态变化趋势、开采潜力。

（3）水源目的层开采井深度，主要含水层岩性特征，地下水类型，单井出水量，各含水层开采量，供水工程项目可开采总量等。
5.3.2地下水水资源评价

对于利用地下水作为水源的村镇供水工程应进行地下水资源量和水质评价。地下水资源评价应执行《机井技术规范》（Sl256—2000）规定。 对于供水规模小，可采用工程类比法借用周边地区现有机井作为参证井进行评价。
泉水若有长系列观察资料，其流量计算可采用长系列进行分析确定；无资料时，可先通过调查方法估算，并通过实测，复核流量及过程分配。

5.4 水源水质分析

水源水质应符合国家饮用水水源卫生标准。要根据卫生部门提供的水源水质检验报告，分析地表水和地下水水源的水质状况以及流域内水污染情况，地表水含沙量变化情况，汛期最大含沙量及颗粒级配等。
选定（或因水质原因否定）的水源，应以水质化验报告为基本依据。水源水质化验报告应包括不同时段（如枯水期、汛期等）取样化验报告单。地下水源可采用参照井的水质化验单。水质化验报告应作为初设报告附件。

5.5 水源论证及水源的确定

根据水源水量可靠、水质合格，取水方便、便于管理等综合因素以及整体工程技术经济比较后合理选择工程水源。
6 工程总体布置
本章主要内容：根据水源及供水区范围以及地形、地质等情况，通过对取水工程、输水管线、净（配）水厂位置及配水管网布设等的工程量、施工条件、投资、运行、管理诸方面的综合技术经济比较，选定工程场址、确定输水线路、比选净水工艺及方案，确定配水管网布置，提出科学合理的工程总体方案。
6.1设计依据及原则 

6.1.1设计依据
（1）项目所在县社会和经济发展规划中有关村镇发展和建设社会主义新农村有关村镇饮水工程项目的有关规划等;

（2）涉及该项目供水范围、饮水不安全人口等有关成果及批复文件（项目应列入供水工程规划）；
（3）相关的规范、规程。

6.1.2 设计原则

(1) 坚持可持续发展原则，保证村镇居民安全饮用水的可持续。保证水源、工程、管理运行的可持续性。

(2) 以解决生活供水为重点，充分利用已有水利工程，有效降低工程建设投资和运行费用。

(3) 认真调查供水区现状，找准存在问题，有针对性地提出解决供水问题的思路和方法，宜改造则改造，能集中则集中，需延伸管网则延伸。

(4) 综合当地自然条件，经济条件和社会发展情况，合理确定用水标准和供水规模。以解决当前群众饮水需要为主，同时兼顾长远发展的需要。

(5) 以县自来水公司或乡镇供水站为依托建立健全农村饮水安全监测体系，加强水源、出厂水和管网末稍水质检验和监测。

(6) 坚持群众自筹和政府扶持相结合的投资政策。

(7) 创新管理体制和运行机制，确保农村供水工程长期有效发挥效益。

 6.2 工程等级、类型和设计标准
6.2.1 工程等级及类型

工程等级根据国家防洪标准有关内容合理确定；工程类型根据《村镇供水工程技术规范》按供水规模分类。

6.2.2 工程设计标准
（1） 水质
 饮用水水质符合国家《生活饮用水卫生标准》（GB5749-85）要求。在水源、技术和管理等处理条件受限制的地区，其水质应符合《农村实施<生活饮用水卫生标准>准则》中的要求。

（2）取水方便程度

经济较发达地区，建设集中式供水工程宜供水入户。经济欠发达，农户居住分散，建设集中式供水工程在村组设公用给水栓，给水栓间距以人力取水往返时间不超过20分钟为准布设。

（3）服务水压

1）供水入户：村组最远点或最高点的农户供水入户自来水龙头水压为5m。乡镇政府所在地有楼房时，可按《村镇供水工程技术规范》3.2.2确定水压标准，满足多数楼房的水压要求，供水压力一般为15－20m。
2）公用给水栓：村组最远点或最高点处的公用给水栓水压为10 m，为以后自来水入户创造条件。

3）对居住很高或很远的个别农户不宜作为设计控制水压条件。
4）用户水龙头的最大静水头不宜超过40 m，超过时应采取减压措施。

6.2.3 工程防洪标准
集中式供水工程的防洪设计应符合《防洪标准》（GB50201－94）以及《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL252）的有关规定。
（1）Ⅰ—Ⅲ型供水工程的主要建（构）筑物按20年一遇洪水设计，50年一遇洪水校核（相当于“防洪标准”供水工程4级建筑物防洪标准上限）。
（2）Ⅳ型，Ⅴ型供水工程的主要建（构）筑物，按10年一遇洪水设计，30年一遇洪水校核（相当于“防洪标准”供水工程4级建筑物防洪标准下限）。
6.2.4 工程抗震标准
集中式供水工程的抗震设计应符合《建筑抗震设计规范》（GB500111）以及《构筑物抗震设计规范》（GB50191）的有关规定。
（1）Ⅰ—Ⅲ型供水工程的主要建（构）筑物应按本地区抗震设防烈度提高1度采取抗震措施；

（2）Ⅳ型，Ⅴ型供水工程的主要建（构）筑物，可按本地区抗震设防烈度采取抗震措施。
6.3 总体布置原则

（1）总体布置根据水源与供水区（范围）之间的平面、高程空间关系，充分利用地形条件，拟定供水方式及工艺流程组合，合理拟定供水线路走向，确定建（构）筑物工程位置。做到充分利用自然地形条件，缩短供水线路，优化建（构）筑物布置，节约土地资源。

（2）节约投资原则。工程布置应考虑尽可能与现有工程设施相结合，避免不必要浪费，节约投资。

（3）运行经济原则。水源取水方式、线路及建筑物布置应有必要的方案比较，合理采用分区、分压供水，尽可能大的供水范围实现重力供水、减少加压供水范围和供水量，降低运行费用。建（构）筑物位置尽量靠近公路，方便施工和运营管理期交通。
6.4供水系统 

根据水源条件、供水范围、建设周期，结合现有给水设施，提出方案进行比较，从技术、经济及耗用能源、主要材料等全面权衡，论证方案的合理性和先进性，择优选择推荐方案，列出方案的系统示意图。
6.5水源及取水工程

在水源选择的基础上，通过取水方式等技术经济比较，提出水源及取水工程方案。
6.6输水线路选择及管材选择
水源距净水厂距离较远时，对输水线路选线、管径（断面）、条数、管道（渠）材料、设置加压泵站级数的方案做技术经济比较，择优选择推荐方案，列出方案的系统示意图。
6.7 净配水厂位置及工艺确定
根据工程水源位置、输水管线及供水区情况以及水源水质、水厂高程、净水设施等因素，说明水厂位置选择的合理性，通过净水工艺比选和高程设计，提出水厂合理的净水工艺流程和净水设施形式，明确主要设计参数，并列出水厂高程系统设计示意图。
供水规模小于1000 m3/d的净水设施宜选用一体化净水器或慢滤池方案。
6.8 配水系统和管材选择

说明配水管网布设的合理性，考虑分区、分压供水的必要性和可能性。合理选择调节构筑物的容积及位置。调节构筑物的有效容积应按《村镇供水工程技术规范》第7.0.2条选定，输配水管材宜选给水用硬聚氯乙烯管（PVC-U管），设计内水压力按第6.0.7条选定。
6.9 征地、拆迁范围和数量
工程永久占地包括工程占地和工程管理范围内的占地。说明占地范围、实物指标、移民安置规划等，并估算补偿投资。有移民的应取得政府部门的批复文件。 

6.10 总体布置要求
供水工程总体布置、输配水管道布置选定线路需要（1/2000~1/10000）带状平面图和纵横断面（横比例1：500~1：1000，纵比例1：1000~1：2000）测量定线，对输配水管道比较线路方案需（1/1万）图纸上定线。

水厂、抽水站布置等需要有1：500~1：1000平面布置图；取水建筑物、水塔、水池等构筑物平面布置需要有1：100~1：200平面布置图。
7 工程设计

7-1                         供水系统中设计流量
	序号
	构筑物
	基本情况
	设计流量

	1
	一级取水泵站
	取水泵站至水塔或水池或净（配水厂）
	最高日平均时流量加输水损失和水厂自用水量

	
	
	水质无需净化，经消毒直接供水入配水管网
	最高日最大时流量加输水损失

	2
	净（配）水厂
	混凝、沉淀过滤常规工艺
	最高日平均时流量加水厂自用水量

	3
	输水管道
	水池、水塔、净（配）水厂之前的管道
	最高日平均时流量加输水损失和水厂自用水量

	
	
	净（配）水厂至水池、（水塔）
	最高日平均时流量加输水损失

	4
	配水管道
	二级加压站后管道入配水管网
	最高日最大时流量

	
	
	水塔，（水池）后管道入配水管网
	最高日最大时流量

	5
	二级加压站
	二级加压站后管道直供配水管网
	最高日最大时流量

	6
	配水管网
	直供用户
	最高日最大时流量


工程设计中的阀门井、调节池、水塔等构筑物和设备应根据确定的工程规模或指标尽量采用国家正式颁布的定型设计图纸和常规产品。(详见《村镇供水工程常用标准图目录汇编》)
7.6 ～ 7.12 可根据具体工程情况有选择地简化。
7.1　取水构筑物设计 

阐述地表水取水口位置选择，取水头部、取水构筑物或地下水水源地取水井的设计原则及方案比较，说明各构筑物的工艺设计参数、结构型式、基本尺寸、设备选型、数量、主要性能参数、运行要求等。 
7.2　输水管（渠）道设计 

管（渠）道走向、长度、管径（断面），管材、埋设深度、防腐措施，输水管渠穿越铁路、公路、河流等障碍物的工程措施，加压泵站位置、布置和机组设备选型，防止水锤措施等。 

7.3　净（配）水厂设计 

（1）根据原水水质分析和出水水质要求，确定净化工艺流程。 

（2）净（配）水厂位置，平面布置及竖向设计，土方平衡计算，占地面积及主要经济技术指标。 

（3）构筑物选型及主要设计参数、尺寸、主要设备型式及主要性能参数、数量、采用新技术的工艺原理和特点。 

（4）净水药剂的选择及用量、投配方式、计量设备，加药间的尺寸、布置及其所需设备类型、台数与性能，卫生安全措施。 

（5）消毒剂的选择及其用量、投配点、投配和计量设备，消毒间的布置和安全措施。
（6）排泥水及冲洗水的排放或回收措施，对排放水体的环境影响，污泥处置方法。 

（7）辅助生产建（构）筑物及附属建筑物的建筑面积及其使用功能。 

（8）厂内给水、排水管布置及雨水排除措施，道路标准、绿化设计。
7.4 加压泵站设计
加压泵站的布置及其机电设备的选型，包括水泵流量、扬程及型号，电机、变频设备等选择等。
7.5 调节构筑物设计

说明调节构筑物的容积、位置、结构形式及运行方式。 

7.6 配水工程及入户工程设计 

管网布置原则，管网水力计算成果，最大工作压力、最小工作水头（地面以上），配水干管的直径、长度、走向，管道穿越铁路、公路及过河方式，加压泵布置和机组设备选型。

入户工程设计包括入户水压要求，管道长度，管径管材确定，标准水栓设计及防冻措施等以及水表、闸阀等数量。 

7.7 建筑设计 

（1）根据生产工艺要求或使用功能确定的建筑平面布置、层数和层高。对室内热工、通风、消防、节能所采取的措施。 

（2）建筑物的立面造型、装修标准及其与周围环境的关系。 

（3）辅助建筑物及职工宿舍的建筑面积和标准。 

7.8　结构设计 

（1）工程所在地区的风荷、雪荷、工程地质条件，地下水位、冰冻深度、地震基本烈度、对场地的特殊地质条件（如软弱地基、膨胀土、滑坡、溶洞、冻土、采空区、抗震的不利地段等）应分别予以说明。 

（2）根据构（建）筑物使用功能、生产需要所确定的使用荷载，地基土的承载力设计值、抗震设防烈度等，阐述对结构设计的特殊要求（如抗浮、防水、防爆、防震、防腐等）。 

（3）阐述主要构筑物和大型管、渠结构设计的方案比较和确定，如结构选型、地基处理及基础形式、伸缩缝、沉降缝和抗震缝的设置、为满足特殊使用要求的结构处理、主要结构材料的选用、新技术、新结构、新材料的采用等。 

（4）必要时应概述对重要构筑物、管渠穿越河道等特殊工程的施工方法。 

7.9　供配电设计 

设计范围应包括整个水厂（含取水泵房）：室内变压器电气安装设计、开关设备电气安装设计、低压配电系统及室内电气安装设计、各生产构筑物内动力及照明电气安装设计、厂区电气安装设计和自控仪表电源设计。

（1）说明设计范围及电源资料概况。 

（2）电源及电压：供电电源、电压等级、厂内设备的电压选择。 

（3）负荷计算：说明用电设备种类，并以表格表明设备容量，计算负荷数值和自然功率因数，功率因数补偿方法，补偿设备的数量以及补偿后功率因数结果。 

(4) 供电系统：根据负荷性质及可靠性的要求，确定的高、低压一次系统图、运行方式、变电所平面布置、变压器容量和数量的选定及其安装方式（室内或室外）。 

(5) 保护和控制：继电保护的设置，操作电源类型的选择，防雷保护措施，接地装置的说明等。 

(6) 照明：应设置正常工作照明、事故照明以及必要的安全照明装置。工作照明电源应由厂用电系统的380/220v中性点直接接地的三相四线制系统供电，照明装置电压宜采用交流220v；事故照明电源应由蓄电池或其它可靠电源供电；安装高度低于2.5米时，应采用防止触电措施或采用12～36v安全照明。
(7) 泵房电气设备的控制要求以及和变配电建筑物的平面布置关系，结构形式等。 

（8）计量：阐明水厂变电所的计量方式以及电力系统中需要加以特别计量的回路如照明的要求。阐明计量柜的变比，或依据当地电力部门的要求。 

7.10　自动控制、仪表及通讯设计 

说明采用自控系统的必要性，系统的组成及功能。
(1) 自动控制、仪表设计的原则和标准，厂站控制模式，控制系统图，仪表、自动控制测量的内容，各系统的数据采集和调度系统，包括带监控点的流程图。 

(2) 通讯设计范围及通讯设计的内容，有线及无线通讯系统的组成，主要设备的选型、平面布置等。 

7.11　机械及金属结构设计 

(1) 所选用标准机械设备及金属结构的规格、性能、安装位置及操作方式，非标准机械的构造形式、原理、特点以及有关设计参数。 

(2) 维修车间承担的维修范围，车间设备的型号、数量及布置。 

7.12 水质检验仪器及设备

说明水质检验指标及检验设备选择，列出仪器设备清单。
8  工程施工

8.1  施工条件

阐述工程的工程条件及自然条件。考虑将施工道路、用电等 “永临结合”，施工完成后作为永久性设施。在充分利用原有工程场地、房屋、道路、水电的条件下，提出应补充建设的设施内容。

8.2  主要建筑物施工方法

取水建筑物、加压泵站、输水管（渠）道线、水厂、配水管网等部分主体工程施工，应分别说明其施工方法、施工程序。

8.3  施工总布置

(1)  根据所设计的工程项目，确定工程施工分区方案；

(2)  根据施工分区布置方案，规划施工道路布置；提出施工场地、施工用房、水电供应方案布置；根据总布置图计算施工永久占地和临时占地范围和占地面积，提出分期征地计划。

8.4  施工总进度

(1)  说明工程筹建期、准备期、主体工程施工期、工程完建期各阶段所需工期及其进度安排；根据各工程项目施工安排，说明控制性工程施工进度安排，明确协调要求；

(2)  提出施工进度图、表，确定各阶段工期和总工期。
9 环境影响、水土保持及水源保护

9.1 环境影响

9.1.1  简述供水工程建设前、后，工程对所在地区的自然环境和社会环境的有利与不利影响。

9.1.2  对环境影响综合评价。其主要包括：国民经济（农业、防洪、人畜饮水、当地财政、综合开发），社会环境（人群健康、旅游、交通）；自然环境（拦截泥沙、陆生、水生动植物、地下水补给）等，应作出有利与不利的预测和评价。

9.1.3  根据工程对环境的影响，从环境角度提出工程建设的可行性，提出环境影响补偿投资。

9.2 水土保持及水源保护

9.2.1  根据工程建设影响所产生的水土流失等问题，提出提出水土保持方案，如对土、石料场的恢复绿化，施工中弃料场的的平整利用，坝区交通和水、电、通讯设施的恢复等。

9.2.2  根据水源地具体情况及存在问题，提出水源保护措施和保护方案，并作出水土保持和水源保护投资概算。
10  工程管理

本章内容：调查研究规模相近的同类供水管理运用现状及存在问题，结合工程的建设管理、资产管理、运行管理，分析建立有效的建设和运营管理体制和机制，提出管理单位设置和人员编制建议以及有关管理制度，明确管理及运行费用来源等。工程管理设计原则是保证建设、运行和维护的有效性和可持续性。根据工程的规模、管理的任务、工作特点和具体运营情况等，按现行有关规定，合理拟定管理机构的组成和人员编制，提出相应的管理设施、设备等以及对管理的要求等。其内容可视工程规模适当简化。
10.1建设管理

根据村镇供水工程特点和国家现行有关政策，组建项目建设法人单位，按照“招投标制、监理制、合同制”要求进行工程建设管理。尽量作到建设管理、运行管理“管建、运营结合”。
10.1.1 建设管理机构

明确工程法人、管理职责、岗位及人员编制，提出管理设施及设备等。

10.1.2 建设管理及管理制度

简述对工程建设管理单位的要求以及管理制度等。
10.1.3 建设管理管理设施

工程建设管理设施包括： ①工程建设管理办公、生活以及主要设施；②管理、生活所需电源； ③管理内部通信和外部通信的方式和设施；④管理交通道路和交通工具。

10.2 运营管理

10.2.1 运营管理机构
明确工程运营管理单位、工作岗位及人员编制，提出管理设施及设备等。提出建立村民用水协会或管理委员会，负责监督工程运营管理工作。
10.2.2 运营管理要求及管理制度

简述对工程运营管理单位的要求以及管理制度等。
（1）根据工程规划确定的调度运用原则和工程建筑物的工作条件，研究确定工程调度运用规程；

（2）分析规模相近的同类供水管理运用现状及存在问题，说明用水的组织管理，分析提出水费的收取办法。

（3）落实提出水源保护措施，制定水源管理保护办法。

10.2.3运营管理和工程保护范围及管理设施
运营管理范围和工程保护范围应根据工程运营管理和保护工程安全的要求分别划定，并应说明划定范围内的管理主要要求和办法。

管理设施（应与建设管理统一考虑）包括： ①生产、办公、生活以及主要设施；②管理、生活所需电源及备用电源； ③工程管理内部通信和外部通信的方式和设施；④交通道路和交通工具等。

10.2.4　生产环境、劳动保护与安全

10.2.4.1 环境保护

1　加氯间防止氯泄露措施。 

2　沉淀池排泥水、滤池反冲洗水的回收及污泥处理措施。 

3　生产废水和生活污水的排放对环境（或排放水体）的影响。 

4　锅炉房消烟除尘措施。 

5　降低噪音措施 

6  与景观环境的协调措施。
10.2.4.2 劳动保护与安全 

1　用电设备安全防护措施。 

2　转动设备安全防护措施。 

3　防滑梯、护栏等安全防护措施。 

4　消防及其他安全措施。 

根据构（建）筑物的消防保护等级，考虑必要的安全防火间距，消防道路、安全出口、消防给水、防烟排烟等措施。 

11 概算投资与水价分析
本章内容：项目工程设计概算应按陕西省计划委员会陕计项目[2000]1045号文颁发的《陕西省水利水电工程概预算编制办法及费用标准》(以下简称“2000办法和标准”)等规定以及工程所在地编制年的价格水平进行编制。并对项目建成后的初期和设计水平年的成本水价、经营成本水价进行预测分析，并提出合理建议。
11.1 设计概算

11.1.1 编制依据

（1）编制办法依据及价格水平

陕西省计委陕计项目[2000]1045号文颁发的《陕西省水利水电工程概（预）算编制办法及费用标准》（以下简称：“2000办法及标准”）。

陕西省建设厅陕建建发（1999）50号文颁发的《陕西省建筑工程、安装工程、市政工程、仿古园林工程及装饰工程费用定额》。

价格水平为工程所在地编制季（或月）材料价格水平。
（2）定额依据

陕西省计委陕计项目[2000]1045号文颁发的《陕西省水利水电建筑工程预算定额》（以下简称“2000建筑预算定额”）；

水利水电安装工程采用陕西省计委陕计项目[2000]1045号文颁发的《陕西省水利水电设备安装工程预算定额》；

陕西省建设厅2001年发布的《全国统一市政工程预算定额陕西省价目表》；陕西省建设厅1999年发布的《陕西省建筑工程概预算定额》；

陕西省建设厅颁发的《全国安装工程预算定额陕西省价目表》（2001年版）；

其他专业定额等。

11.1.2费用标准

按陕西省计委陕计项目[2000]1045号文颁发的 “2000办法及标准”执行。

其中建设单位开办费不计列，建设单位定员根据工程规模按2～10人确定，科研试验费和统筹费不计列。

11.1.3 预备费

基本预备费按5%计算；价差预备费按现行国家标准，年物价上涨指数为零。

11.1.4 总概算表

11.2 筹资方案

    根据现行农村供水工程国家投资补助政策，提出工程投资筹资方案，需要其它法人或县级政府筹资的，应有相应的资金承诺函。
11.3 水价分析

11.3.1 成本分析

供水成本主要包括：购水成本（购买原水）、生产管理人员工资及福利费、药剂费（地表水需沉淀净化等）、消毒药剂费、燃料及动力费（电费）、维护修理费（按类似工程测算值或固定资产投资的1%左右）、折旧费等。

以上成本中除折旧费外的各项构成年经营成本，全部项目构成总成本，需分项计算并说明依据。

11.3.2 供水水量确定

根据设计年供水量计算，即按设计日平均供水量乘以365天计算确定。

11.3.3 水价成本计算及合理性分析

年供水量对供水成本计算影响较大，计算时应考虑年供水量的逐步增加过程。需计算项目初期运行成本水价、经营成本水价和达到设计水平年时的成本水价、经营成本水价。

对照所计算的成本水价，参照工程所在地类似项目的现行供水水价及当地受益群众的年收入情况分析说明成本水价的可行性。

11.3.4 建议

对于水量小，成本高的供水项目，在报告中提出需补贴运行成本的费用。

11.4 初步设计概算内容

(1) 编制说明

(2) 总概算表

(3) 建筑工程概算表

(4) 机电设备及安装工程概算表

(5) 金属结构设备及安装工程概算表

(6) 临时工程概算表

(7) 费用概算表

(8) 单价汇总表

(9) 主要材料预算价格汇总表

(10) 施工机械台班费汇总表

(11) 主要工程量汇总表

（12）主要材料及劳力量汇总表

（13）单价表

（14）其他附表

对于按陕建建发（1999）50号文颁发的《陕西省建筑工程、安装工程、市政工程、仿古园林工程及装饰工程费用定额》计算的概算，2～6项可改为单位工程概算表。
12  对下阶段工作的要求和建议

(1) 需提请在设计审批时解决或确定的主要问题。 

(2) 施工图设计阶段需要的资料和勘测要求。

13 初步设计报告附录、附件及设计图要求
13.1附录
（1）水质化验报告；

（2）有关项目规划（或可行性研究）报告批批复文件，以及有关项目所在区域社会和经济发展发展规划批文等。
13.2 附件

    附件一：初步设计概算书；

    附件二：地勘报告（有特殊要求的Ⅰ型集中供水工程）；
    附件三：水文水利计算报告（有特殊要求的Ⅰ型集中供水工程）；
附件四：初步设计报告图册。
13.3初步设计图纸要求 

初步设计一般应包括下列图纸，并可根据工程内容及设备招投标具体情况适当调整图纸内容。 

(1) 总体布置图 

比例一般采用1：5000～1：25000，表示出地形、地物、河流、铁路、公路等，标出坐标网、方位，绘制现有和设计的给水系统，列出主要工程项目表。 

(2) 总平面图 

水源地、取水厂、净（配）水厂等应绘制总平面图，比例一般采用1：200～1：500。图上表示出座标轴线，标高，指北针、平面尺寸，绘出现有和设计的建筑物、构筑物、主要管渠、围墙、道路及相关位置，注明与外部配套设施的关系；绿化景观布置示意；竖向布置；列出建筑物、构筑物一览表、主要技术经济指标和工程量表。 

(3) 工艺流程断面图 

纵向比例一般采用1：100～1：200，表示出生产流程中各构筑物及其水位标高关系，列出主要规模指标和主要设计参数，主要设备及主要性能参数。 

(4) 管网水力计算图

管网水力计算图一般应分为正常供水（最高日最大时流量）工况和消防校核工况及事故校核工况绘制（村镇供水无消防考虑和事故工况要求时，可以不进行消防和事故校核工况校核）。水力计算图应标明水厂位置、节点编号、节点流量和集中流量（L/s），管段长度（m）、管径（mm）、管段流量（L/s）水头损失（m），水压线标高（m）、地形标高(m)、自由水头（m）。其图幅大小和比例尺寸及线条粗细应适当。
(5) 给水管（渠）平面设计图、纵断面设计图 

平面设计图比例一般采用1：500～1：1000，图中表示出地形、地物、道路、管（渠）平面位置、转角度数及座标，示意穿越铁路、公路、河流、各类地下管缆等主要障碍的位置，布置平面管件、各类阀门、消火栓等管道附件以及泄水管、连通管等的位置。 

纵断面设计图须用比例一般横向1：1000～1：2000，纵向1：100～1：200，图上表示出现况地面标高、设计地面标高、设计管（渠）底标高、埋深、距离、坡度、接口形式，注明管径（渠断面）、管材、示意穿越铁路、公路、河流、各类地下管缆等主要障碍的位置及标高，布置纵断面管件、各类阀门、消火栓等管道附件以及泄水管、连通管等的位置。 

平面设计图和纵断面设计图应相互对应，并列出主要设备材料及工程量表。 

(6) 主要构筑物工艺设计图 

采用比例一般1：100～1：200，在建筑图的基础上表示构筑物工艺设计尺寸、布置形式、主要设备及主要工艺管道、附件的相对位置、标高（绝对标高）等，注明管径及水流方向，列出主要设备材料表，注明规格及主要性能参数。 

(7) 主要建筑物、构筑物建筑图 

应包括平面图、立面图和剖面图。采用比例一般1：100～1：200。图上表示出主要结构和建筑配件、基础做法、建筑材料、室内外主要装修、建筑构造、门窗以及主要构件截面尺寸等。 

(8) 供电系统和主要变、配电设备布置图 

表示变电、配电、用电起动保护等设备位置、名称、符号及型号规格，附主要设备材料表。 

(9) 自动控制仪表系统布置图 

仪表数量较多时，绘制系统控制流程图，当采用微机控制时，须绘制微机系统框图。 

(10) 机械及金属结构设计图。 

专用机械设备和非标机械设备以及金属结构设计图，表明设备的规格、性能参数等。
机修间平面图，表明设备规格、性能参数及设备的布置。 
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